/4

PFehled aktivit UHUL ve vazbé na
vyvoj karovcové kalamity

Ing. Zbyn&k Smida, Ph.D.

25.4.2019 Trebic

/ ‘ ™N
C_uHUL )

www.uhul.cz | Informace o lesich




Piehled vybranych aktivit UHUL 'l

Pro schvalené OPRL pro PLO 32, 39 (rok schvaleni 1999), 29 (rok schvaleni 2001) — jiz
implementovano upozorneni na problem SM porostu nizsich LVS, doporuceno
vylouceni SM z CDS 3. LVS a omezeni ve 4. LVS.

2003 — 2016 14 publikaci a 4 konference zamerené na problém pestovani smrkovych
porostu. PublikaCni Cinnost pokracCuje i pozdéji.

2016 MZe povérfuje UHUL funkénim udkolem zabezpeclit Monitoring chradnuti
smrkovych lesu v regionu severni Moravy a Slezska vcetné informovani a spoluprace s
lesnickym provozem. Leden 2018 odevzddna zavérecna zprava. Implementace
dosavadni zkuSenosti a doporuceni k reseni situace s chfadnutim SM do pilotniho
projektu OPRL pro PLOA40.

2018 — dokongena metodika ,Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porost(i v Ceské
republice pomoci satelitnich dat Sentinel-2“ Touto metodikou probiha pravidelne
hodnoceni projevu zdravotniho stavu lesnich porostu jednotné pres celou CR.

2018 — zahajeny prace na Generelu obnovy |esnich porostu po klrovcové kalamité
(Etapa | a Etapa Il — ve spolupraci zejména s VULHM ). Vystupy dostupné na webovych
strankach MZe a UHUL.

2018 — zahajeny prace na ,Rajonizaci katastralnich uzemi” pro podklad k pfriloze
verejné vyhlasky opatieni obecné povahy €.j. 18918/2019-MZE-16212.

2018 — ve spolupraci s tymem Kurovcovéinfo zahajeny prace na prvni verzi
,kurovcové mapy*“
4

2019 — aktualizace ,Rajonizace uzemi (OOP)“, ,Kdrovcové mapy”, ,Generelu obnovy
porostU po kalamité — Etapa IIl.”
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Generel obnovy porostu po kalamité 'l

Autorsky kolektiv:

Stépan KFistek, Kamil Turek, Milan Zarnik, Hana Friedrichova, Radim Strejéek, Petr Lukes,
Filip Hajek, Jifi Novak (VULHM), Martin Vesely (MZe), Jan Leugner (VULHM), Leo$ Sojka,
Stépan Bfezovjak, Zdenék Soudek, Jan Hubeny, Jan Mahdal, Jifi Stanovsky, Robert Klasek,
Pavel Tomecek, Nadézda Némejcova, Markéta Kantorova, Marek Ml¢ousek, Michal Synek,
Vaclav Zouhar, Martin Pospisil, Patrik Pacourek, Jaroslav Kubista

Hlavni cile:

Monitoring postupu chiadnuti porosttli (zejména pomoci metod DPZ)
Doporuceni obnovni drevinné skladby

Ramcovy odhad potreby sadebniho materialu

Péstebni a hospodarska doporuceni

Etapa | dokoncena 4. 7. 2018, aktualizace 5. 10. 2018
Etapa Il dokoncena 29. 1. 2019
Etapa Ill rok 2019 (cela CR)
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Generel | a Il etapa - zajmoveé uzemi 'l

 Moravskoslezsky kraj
lomoucky kraj
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Generel | a Il etapa Y /4

Monitoring chradnuti porostu

Doporuceni

* Na holinach po porostech napadenych vaclavkou neobnovovat SM

* Ve 3. a 4. LVS minimalizovat péstovani SM

* V5. a6. LVS maximalné 50 % SM v porostu

* V1. az 4. LVS nahradit SM borovici a dubem

* Ve 4. az 7. LVS doplnit SM jedli, klenem, jilmem horskym, olsi a brizou
* Ve 3. az 7. LVS doplnit bukem

* Ve 3. az 5 LVS doplnit douglaskou, jedli obrovskou, tfesni

* Maximalné vyuzivat prirozenou obnovu vC. pionyrskych drevin na
kalamitnich plochach

* \lyuzivat pripravné dreviny na kalamitnich plochach: BR, OS, JR, OL
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Generel | a Il etapa Y /4

Doporuceni obnovni drevinné skladby

e podle SLT

* pripravné dreviny nad 2 ha

 vyrovnané zastoupeni jehlicnant a listnacu
* vyuziti pripravnych drevin u ploch nad 2 ha

 geograficky neplvodni dreviny: BOC, DG, JDO, ORC CER, MD (mimo
PLO 27,28,29a32)az20%
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Ramcovy odhad potieby sadebniho materialu JlNf

[tis. ks]

Pfirodni lesni oblast

Drevina 34 35 36

smrk ztepily 181 1033 1032 38 + 2 0 0 0 0 6 0 663 128 3085
jedle bélokora 99 755 735 82 7 11 + 0 23 44 65 75 487 392 2776
jedle obrovska 7 91 75 12 + + 0 + 2 5 6 77 45 321
douglaska tisolista 9 144 127 45 6 + 0 12 15 28 10 116 89 606
borovice lesni 26 659 670 234 33 34 2 0 50 54 127 39 308 340 2575
borovice cerna + 6 15 + + + 0 0 + 0 + + + 0 23
blatka + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
modfFin evropsky 20 456 429 72 7 11 2 0 22 21 38 41 383 260 1762
dub letni 0 39 185 14 0 8 5 + 2 115 143 94 147 499 1250
dub zimni 13 587 545 428 64 46 19 0 225 69 176 203 744 1158 4278
dub cer 0 1 15 3 0 + 4 0 26 7 5 0 0 2 63
buk lesni 333 1002 1309 240 14 4 0 0 2 0 36 + 1155 123 4219
javor mléc 27 692 154 43 + 0 0 0 0 0 9 0 689 214 1828
javor klen 67 50 0 0 0 0 0 0 0 0 37 1 155
javor babyka 0 + 1 0 + 2 + + 0 + + + + 5
jasan ztepily 2 9 7 2 + + 2 + + 2 2 5 24 16 71
jilm habrolisty 0 72 71 7 1 18 2 0 64 80 104 25 + 121 567
jilm horsky 33 791 285 15 0 0 0 0 + + 7 2 314 180 1627
jilm vaz 0 2 2 1 + + 2 + + 1 + 4 5 4 23
bfiza bradavi¢nata 24 479 578 25 0 0 0 0 + + + 76 441 424 2048
bfiza pyfita + 141 239 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 382
jefab ptaci 14 269 226 3 0 0 0 0 0 0 0 0 202 14 728
brek 0 4 9 10 + 1 13 0 82 23 17 0 0 4 162
oresak cerny 0 + 1 + 0 + 2 + + 0 + + + + 5
lipa srdcita + 25 50 161 34 8 1 0 11 20 72 69 225 414 1090
lipa velkolista + 150 154 + 0 + 0 0 + + 1 2 11 19 339
olSe lepkava 1 116 395 + + 0 0 + 1 + 6 13 15 549
olSe Seda + 11 6 + 0 0 0 0 0 + 0 2 9 14 41
osika 47 362 721 18 0 3 0 0 1 + + 6 114 41 1314
topol bily 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
topol cerny 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
vrba bila, kiehka 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
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Generel | a ll etapa

Péstebni a hospodarska doporuceni

* Doporuceni pro obnovu na kalamitnich plochach
e Doporuceni pro obnovu stavajicich SM porostU

e Doporuceni pro vychovu soucasnych SM porostu
» Doporucena opatreni pro ochranu porostu

* Doporuceni pro redukci negativniho vlivu zvére

I www.uhul.cz | Informace o lesich
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Generel obnovy porostu po kalamité

Etapa | a Il vystupy odkaz http://www.uhul.cz/ke-stazeni/generel-obnovy

USTAV PRO HOSPODARSKOU UPRAVU LESU
BRANDYS NAD LABEM

INFORMACE © LESICH WWW.UHUL.CZ

pomd KDO JSME ~ NASE CINNOST ~ MAPY A DATA + KONTAKTY ~ VOLNA MiSTA

GENEREL OBNOVY

Kategorie: Generel obnovy s =)
Aktualizovano 12. 2. 2019 15:15

Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci s Ustavem pre hospodarskou Upravu lest Brandys nad Labem (UHULJ zvefejnilo Generel obnovy lesnich porosti po kalamité
Jde o metodiku, ktera obsahuje souhm opatfeni pro vlastniky lesi v oblastech nejvice postizenych klroveovou kalamitou. Metodika navazuje na vysledky predchoziho
Gikolu Monitoring chfadnuti smrkovych lesii v regionu severni Moravy a Slezska®, v ramci kterého se UHUL aktivné vénoval monitoringu situace s nespecifickjm
chfadnutim smrku na vymezeném Gzemi.

Generel obnovy lesnich porostl po kalamité - etapa |

Generel obnovy lesnich porostd po kalamité - etapa Il
Generel obnovy lesnich porostt po kalamité - etapa |l - pfiloha

NEJNOVEJSI NEJCTENEJSI POBOCKY

datova schranka: n5v4bry

Etapa Ill celd Ceska republika dokon&eni 31. 1. 2020. Propojeni odhadu i s
dostupnosti sadebniho materialu a opatreni zamérena i na BO.

www.uhul.cz | Informace o lesich
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Rajonizace tizemi CR pro boj s kiirovcem Y /4

Cil priloha k verejné vyhlasce Opatreni obecné povahy MZe ;.
18918/2019-MZE-16212

Zadani: dopis ¢j. 56010/2018-MZE-16212 ze dne 3. 10. 2018

Pracovni skupina
Ministerstvo zemédélstvi
Ustav pro hospoda¥skou Upravu les(
Lesy Ceské republiky, s.p.
Vojenskeé lesy a statky, s.p.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.
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Vstupy Y /4
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Mapa aktualniho rozsireni smrku vyssiho nez 12 m véetné smrku ve smésich

Mapa aktualniho rozsifeni borovice véetné borovice ve smésich

Mapa suchych a Cerstvé vytézenych SM porostll z dat druzicového systému Planet
Mapa suchych a Cerstvé vytéZzenych BO porostl z dat druzicového systému Planet
Mapa vyrazného poklesu indexu listové plochy (LAI) z dat druZice Sentinel 2

Mapa podilu kiirovcovych téZzeb na porostni ptidu dle udajui lesni vyroby po revirech
Mapa objemu klrovcovych tézeb dle udajl lesni vyroby po revirech

Mapa zdsob SM dle k.U. z dat LHP/O

Mapa odhadu kalamitniho stavu klrovce

Mapa podilt drobnych vlastnik( (LHO) dle k.u. z dat LHP/O

Mapa ohrozeni smrkovych porost(i suchem

Mapa deficitu nasyceni pudy v hloubce do 100 cm v roce 2017 proti obvyklému stavu

Mapa deficitu nasyceni pudy v hloubce do 100 cm v roce 2018 proti obvyklému stavu

Vypocet pro katastralni uzemi (k.u.)



Aktualni rozsireni smrku vyssiho nez 12 m 'l

* Druh dreviny: o

* LMS 2016 a 2017 Ly

* Sentinel-2 (2017) "N A 12

* Vyika porostu: nDSM =5, 0 S — o
e Odpocet holm 2017-2018: Sentmel 2 zmena LAI —fptertet
Bl 2320 - 4441

. Podklad (maska) pro dalSi mapové vypocty $
(hollny, suche porosty)

. PIocha*SM nad 12 m [ha]
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Suché a Cerstve vytezené SM porosty z dat Planet 'l

s BRG Planet [ha]
Zari 2018 0,00 - 0,70
0,70 - 2,19
« NDVI 194,
2,19 - 4,54
—_— / 4,54 - 7,86
e TGI '},J Joa ‘[_ 7,86 - 13,03

13,03 - 19,68
19,68 - 29,40
29,40 - 38,61
38,61 - 103,68
103,68 - 172,69

* Smrkové a smlsene porosty nad 12 m vysky
« Plocha holin + sougi [ha]
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é BO porosty z dat Planet
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Vyrazny pokles indexu listove plochy

e Sentinel-2
* Index listové plochy (LAl)
e Zména 2018 - 2017 ”

* Plocha vyrazného poklesu [hl'é] e

0 50 100 150 200 km
| | | | |
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LAI_vyrazny_pokles [ha] [13095]
0,0 - 0,9 [10125]
0,9 - 2,9 [1944]
2,9-6,5 [591]
6,5-12,5 [230]
12,5-21,4 [79]
21,4 - 33,2 [55]
33,2-49,8 [27]
49,8 - 68,3 [16]
68,3 - 105,7 [13]
105,7 - 756,1 [15]




Odhad kalamitniho stavu kUrovce

« Z4kladni stav: < 1 m3/5ha e peerEry
* ZvySeny stav: 1 — 5 m?3/5ha E i;f:;?z]?z:vls--sz36

e Kalamitni stav: > 5 m3/5h'é e

* Nehodnoceno: <.5.ha;

* Vzorec:

(PlaQ?t'tezby+souse) 4OOX5/SMngﬁ}2m
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Z4soba smrku podle LHP/O

* Celkova zasoba [m3]

SM_zasoba [m3]

0 - 12267

12267 - 35633

35633 - 69370

69370 - 116205

116205 - 182708
182708 - 261878
261878 - 373006
373006 - 553114
553114 - 1556816
1556816 - 1981197
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Podil klirovcovych tézeb na porostni ptudé statnich lesu 'l

o Jé v v [ | méné nez 0,2
* Kirovcové tézby [m3/ha] S o2a
S Bl a3
* leden — zari 2018 i) — ;affﬂ
. A il : Bl 10az20
* podle evidence'lesniivyroby, ‘&= B 20
Chomuter M35 Siloméfica - B vice nez30m3

 Lesy ¢ é:[ebliy, '

. Vojns G Iéy a statky, s.p.
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Vysledek Y /4

Navrh rajonizace k.u.

* Verejna vyhlaska — Opatreni obecné povahy v 1. 4, 2019

I Mimoradné kalamitni zéna

B Ostatni (zemi

[ Kraje

[ | Obce s rozsifenou plisobnosti
e KRAJSKA MESTA

* Ministerstvo zemédélstvi
¢j. 18918/2019-MZE-16212

* Pfiloha ¢. 1:
Seznam katastrvimimoradné kalamitnim uzemi
. Pou‘z'e 2¢z0ny,
* Neplatfinajuzemilnarodnichiparkt
a jejichlochrannych'zon

« Predpokladi3iaktualizacerocnée
prvni aktualizace: kvéten'=¢cerven2019;

* http://geoportalfuhul’cz/mapy/MapyDpzthtml
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I\/Iapovy portal UHUL
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Klirovcova mapa 'l

Pomiicka vlastnikt lesi pro monitoring rizika Sifeni klirovct

* Pilotni projekt klirovcova mapa zobrazuje plochy zvyseného rizika Sifeni klirovct do
okolnich porostd.

» Klrovcova mapa je geograficka vrstva vznikla analyzou druzicovych snimki na zakladé
automatizovaného vyhodnoceni vegetacnich indexd pro uzemi pokryté smrkovymi porosty
v CR.

* Vstupni satelitni mapa lesnich dfevin ma hrubsi prostorové rozliseni 10m/pixel.

* Klrovcova mapa nezobrazuje veskeré rizikové plochy. Obzvlasté ve smiSenych porostech
nemusi zobrazovat vSechny jedince a hloucky SM, potencialni napadené, Ci jinak rizikové
pro Sifeni klirovce.

» Klrovcova mapa je provoznim testovanim vyuziti analyzy satelitnich snimk0 v provoznich
podminkach v ¢ase aktudlniho porizeni snimkd a neni uréena pro jakoukoli kontrolni ¢innost
dle souvisejici legislativy.

Partnefri projektu

br‘_
Bn Vyzkumny tstav

;) lesniho hospodastvi Q\J LESNICKE PRACE
/ a myslivosti, v.v.i.

Y v
L
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI ‘t&t‘gﬁ/

[‘) ".
UIIUL ) www.uhul.cz %
u Informace o lesich \.

kurovcoveinfo.cz

31
Iwww.uhul.czl Informace o lesich




Druzicové snimky PlanetScope 'l

Detekce suchych smrkovych porostd a novych holin pomoci dat Planet

* 175 mikro satelitli Planetscope — 3 m rozliSeni, RGB + NIR, snimkovani kazdy den pro celou Zemi

* 5 satelitil RapidEye — starsi systém, 5 m rozliSeni, RGB + NIR + Red Edge
* 5 satelitt Skysat — prostorové rozliSeni 0.8 m, omezena oblast snimkovani
* kromé satelitnich scén k dispozici i mésicni a tfi mésicni mozaiky a WMS sluzby

PLANETSCOPE RAPIDEYE SKYSAT
Bands 4 (RGB, NIR) 5 (RGB, red edge, NIR) 5 (RGB, NIR, pan)
Products Color enhanced Color enhanced Visual
Visual Visual Panchromatic
Analytic Analytic Pansharpened multispectral
Analytic
Pixel Resampled Zm 5m Visual, panchromatic, pansharpened

multispectral: 0.8m
Analytic: Tm

Radiometric Resolution - . . ;

d
al: 16 bit
|

Positional Accuracy

File Format

anet.




Vstupni data - druzicové snimky PlanetScope

Mozaika zari 2018
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Vstupni data — mapa drevin ze zdroju DPZ 'l

* vrstva vznikla z druzZicovych snimkU ESA Sentinel-2 aktualizace fijen 2018

* tematicka presnost pro hlavni dfeviny
smrk 95%
buk 91%

dub 90%

* borovice 86%

* prostorové rozliseni 10m/pixel

B smrk 0 buk 90 duby M borovice
kultura tézba M klec
ostatni listnaté M smés-nejisté

UHUL ]

N
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Y075 1 \ig
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Klirovcova mapa
Detekce tezeb a suchych porostu

Druzicové snimky Planet labs. Charakteristika systému:

* prostorové rozliseni 3 m/ pixel — dostateény prostorovy detail pro analyzu na Urovni jednotlivych strom

+  casové rozliseni — vynikajici, moznost aktualizace pokryti CR 12 x roéné, Sentinel-2 cca 3 — 4 x ro¢né

* spektralni rozliSeni RGB+NIR - jako letecké snimky, oproti Sentinel-2 absence spektralnich pasem pro zisk informace
o zdravotnim stavu vegetace

* oproti leteckych snimkdm pouze 2D obraz

Vymapované suché smrkové porosty (zafi 2018)

Objektova klasifikace
vegetacnich indexti NDVI a
TGI nad maskou SM
vyssich 12 metrd (nDSM)

Hodnoceni zdravotniho stavu lest
n
p 2l . mezirocni zména Indexu listové plochy
Mapa lesnich dfevin ze Sentinel2 (LAI): popisuje dynamiku poklesu listové
biomasy - jako vstup mozZno vyuzit dvé
tfidy:
1. vyrazny pokles (odpovidd holinam)
2. mirny pokles (stale stojici stromy s
ne-mortalnim poklesem LAI)

kontakt:
hajek.filip@uhul.cz &,
lukes.petr@uhul.cz 1 .



mailto:hajek.filip@uhul.cz
mailto:lukes.petr@uhul.cz
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Analyza dat Planet ze srpna 2018 pro SM porosty (i SM ve smésich) nad 12m vysky dle nDSM, a mimo tGizemi vyrazného zhorseni LAl z dat Sentinel 2016-2018
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https://www.kurovcovamapa.cz/

£ Kdrovcova mapa - Internet Explorer [_[&1X]
& = [ sl boveovamepa.ce 5] 8 % @ kroveovémapa x [ N

| Soubor Upravy Zobrazit Oblbené polozky Nastroje Napovéda

MAPA PLOCH S RIZIKEM SiRENI KUROVCU
PROVOZNi TESTOVANI VYUZITi ANALYZY SATELITNICH SNIMKU V LESNICKEM PROVOZU

weinlo.cz

i3
Kirovcovamapa.cz

Viechny snimki Planet a jejich

\_\EE

Mapvcze

Legenda: @@ suchyporost @@ Eerstvé vytéZena plocha et Mo ot O Moy o
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http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyDpz.html

/2 UHUL: Stav a vyvoj lesa z dalkového prazkumu zemé - Internet Explorer

|@ hitp:i

Foka iR2

rbal uhul.cz)

Dpz. html & Katalog mapovych informaci

(=% UHUL Brandys nad Labem, Dpz... | 2 OHOL: Stav a vivojlesaz d...

<l

L_/4

| Soubor Upravy Zobrazit Oblbené pologky Néstroje Napovéda

Kirovcova mapa (2018) Padles|
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2 ™ mu.a

Suchy porost

. Nedavna téZba

Popis
! [4 Karovcova mapa je geograficka vrstva vznikla
analyzou druZicovych snimkd na zakladé
automatizovaného vyhodnoceni vegetacnich
3 indexd pro uzemi pokryté smrkovymi porosty
v CR. Mapa vznikla na zakladé spoluprace
autond projektu KUROVCOVE INFO a vystupd
pracovisté SP DPZ UHUL ve Frydku-Mistku:
» 1. Aktualni rozsifeni smrku ho nez 12 m -
RS na zakladé tzv. Mapy dfevin CR vytvoren
o5 dat Sentinel-2 v roce 2016 a vy3ek lesnich
8 porosta dle Digitalniho modelu povrchu z dat
Naradniho leteckého snimkovani CUZK.
2. Aktualni rozsifeni holin pro obdobi 2017 —
2018 - na zakladé tzv. Mapy vyrazného
poklesu Indexu listové plochy LAI
Sentinel-2 mezi lety 2017
Samotné obrazova analyza pak byla
provedena na podkladé mozaiky druZicovych
snil systému Planet Inc. s prostorovym
rozlienim 3m /pixel, vytvorené k aktualnimu
datu pro Uzemi celé CR.
Detekce suchych a cerstvé vytéZenych
smrkovych porostl probiha v prostredi
objektové analyzy obrazu na zakladé hodnot

¢ vegetacnich indexd, a to pro Uzemi smrku nad

. 12m vysky (vstup ¢. 1), dale zmensené o
a5 ey | uzemi holin 2017 — 2018 dle vstupu ¢. 2.
: P U@zineq
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Aktualizace vystupti UHUL v roce 2019 - klirovec 'l

 Generel obnovy porostll po kalamité Etapa Il (leden 2020). Celorepublikovy
zabér zalozeny na propojeni aktudlnich dat pozemniho Setreni (NIL) a DPZ.
Pravidelna rocCni aktualizace.

* Podklady pro ,Rajonizaci ku“ jako priloha vyhlasky OOP (3 x kvartalné).

 Kdrovcovd mapa 3 x (duben/kvéten, cervenec/srpen, zafi/fijen). RozSireni
detekce dotcenych uzemi o porosty BO.

* Implementace dosazenych poznatku pri tvorbé RSH dle aktualizace PLO.
» Z DPZ dalsi souvisejici vystupy (Mapa drevin, Mapa holin, Mapa smisenosti atd.)

e Vystupy pozemniho Setfeni 2019 (NIL) dle upravy metodickych postupu se
zameérenim na obnovu porostl po kalamité (propojeni na Generel).

e Aktualizace OPRL II.
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